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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr. inz. Dominiki Nowackiej pt. ,, Adsorbenty do usuwania zwigzkéw
endokrynnie czynnych ze srodowiska wodnego. wykonanej pod kierunkiem
dr hab. inz. Anna Schmidt, prof. PG na Wydziale Chemicznym Politechniki
Gdanskiej.

Podstawy formalne opracowania recenzji
Recenzje pracy doktorskiej mgr inz. Dominiki Nowackiej opracowano na
podstawie wniosku Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Gdanskiej z
dnia 09 czerwca 2026 roku o sygn. L. dz. 134WCh/Dz/2026 skierowanego przez
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauk Chemicznych, dr hab. inz. Marka
Tobiszewskiego, prof. uczelni.

Charakterystyka rozprawy doktorskiej
Praca doktorska bedaca przedmiotem niniejszej recenzji zostala
przedstawiona w formie spdjnego tematycznie cyklu pieciu wspotautorskich
8 publikacji naukowych opublikowanych w jezyku angielskim. £aczny wspotczynnik
UNILE! | oty tormormon wptywu (Impact Factor, IF) czasopism, w ktorych ukazaly sie artykuly, wynosi
31,348. Cykl obejmuje cztery oryginalne prace badawcze oraz jedna publikacje

przegladowa
C E SA E R Zgodnie z art. 187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
The srong and unled veics of univeries wyzszym 1 nauce, rozprawa doktorska powinna prezentowa¢ ogdlng wiedzg¢

teoretyczng doktoranta w danej dyscyplinie. W mojej ocenie wymaganie to znajduje

odzwierciedlenie w publikacji przegladowej z 2022 roku (publikacja nr 5), ktéra

traktuje jako obszerne 1 wartosciowe opracowanie aktualnego stanu wiedzy w

‘r zakresie tematyki rozprawy. Jednoczesnie, zgodnie z zapisami tej samej ustawy,

przedmiotem rozprawy doktorskiej powinno by¢ oryginalne rozwigzanie problemu

R EACELLENCE IN RESEARCH naukowego. W niniejszej rozprawie warunek ten realizowany jest przede wszystkim
przez cztery publikacje zawierajgce wyniki badan wlasnych (publikacje nr 1-4).

Do cyklu wiaczono artykuty opublikowane w renomowanych czasopismach

Politechnika Wroclawska

Wydziat Chemiczny naukowych o zasiegu mig¢dzynarodowym, takich jak Industrial & Engineering
v brzeze Wyspiarskiego 27 Chemistry Research, Water Resources and Industry, Journal of Hazardous
wwpwredupl Materials, Materials oraz Polymers. Cztery czasopisma, w ktérych opublikowano
www.wch.pwredu.pl prace badawcze, naleza do pierwszego kwartylu (Q1) wedtlug bazy Scopus jedna
REGON: 000001614 i Qwi I . . . .

TSV opisana do Q2. Swiadczy to wysokiej jakosci naukowej przedstawionych wynikow.
Nr konta: 1
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Zgodnie z obowigzujacym wykazem czasopism naukowych MEIN dwie publikacje
majg warto$¢ 200 punktow, jedna — 140 punktow, a jedna — 100 punktow.

Analizujac udziat Doktorantki w przygotowaniu publikacji, nalezy zauwazyc,
Ze jest ona pierwszym wspoOtautorem jednej z prac, natomiast w pozostatych trzech
publikacjach wystepuje jako jeden ze wspdtautoréw zajmujacych srodkowe pozycje
na liScie autorow.

Opracowanie stanowigce komentarz do cyklu publikacji liczy 101 stron i
zostalo w przygotowane w jezyku angielskim (wyjatek- streszczenie w jezyku
polskim). Dokument zawiera streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykaz
publikacji stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, wykaz wszystkich
osiaggni¢¢ doktorantki oraz obszerny wstep teoretyczny liczacy 36 stron, w ktorym
przedstawiono aktualny stan wiedzy dotyczacy problematyki badawczej bedacej
przedmiotem rozprawy. W dalszej czeSci zamieszczono uzasadnienie wyboru
tematyki badan, opis czesci eksperymentalnej oraz przewodnik po cyklu publikacji
obejmujacy 11 stron, ktorego celem jest przedstawienie wzajemnych powigzan
pomiedzy poszczegdlnymi artykutami ich wkladu w realizacje glownego celu
naukowego rozprawy. Opracowanie uzupelniajg koncowe wnioski, lista tabel i
rysunkow, bibliografia, zestawienie osiggni¢¢ naukowych Doktorantki oraz
o$wiadczenia wspotautorow dotyczace zakresu ich udzialu w przygotowaniu
poszczegblnych publikaciji.

Uktad opracowania jest logiczny i przejrzysty, a jego struktura odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim przygotowywanym w formie cyklu
publikacji.

Znaczenie podjetej tematyki badawczej

Tematyka rozprawy koncentruje si¢ na opracowaniu nowoczesnych
materiatow adsorpcyjnych przeznaczonych do usuwania zwigzkow endokrynnie
czynnych oraz innych mikrozanieczyszczen organicznych z wod 1 $ciekdw. Praca
obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem, syntezga i charakterystyka
innowacyjnych adsorbentow opartych na materiatach odnawialnych, polimerach
cyklodekstrynowych oraz polimerach z nadrukiem molekularnym, a takze oceng ich
wiasciwosci sorpcyjnych, badania mechanizmoéw adsorpcji oraz analize zalezno$ci
pomiedzy budowg chemiczng materiatow a ich wilasciwosciami uzytkowymi i1
potencjatem aplikacyjnym.

Przedmiot badan jest aktualny 1 wpisuje si¢ w swiatowe kierunki rozwoju
nauk chemicznych oraz inzynierii $rodowiska, odpowiadajac na jedno z
najwazniejszych wyzwan wspotczesnej ochrony srodowiska, jakim jest skuteczne
usuwanie trwatych mikrozanieczyszczen organicznych z ekosystemow wodnych. Z
punktu widzenia dyscypliny nauki chemiczne szczegdlne znaczenie majg badania
nad projektowaniem i syntezag nowych materiatow sorpcyjnych, ich kompleksowa
charakterystyka fizykochemiczng oraz wyjasnieniem mechanizmoéw oddziatywania
pomiedzy adsorbentem a adsorbatem. Uzyskane wyniki poszerzaja wiedz¢ dotyczaca
zaleznos$ci struktura - wilasciwosci - aktywnos$¢ adsorpcyjna oraz dostarczajg
informacji istotnych dla racjonalnego projektowania nowych materialow
funkcjonalnych.  Jednoczesnie opracowanie wydajnych, selektywnych i
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biodegradowalnych adsorbentéw, zgodnych z zasadami zielonej chemii i
zrbwnowazonego rozwoju, ma istotne znaczenie praktyczne i moze przyczyni¢ si¢
do rozwoju nowoczesnych technologii uzdatniania wody i 0czyszczania Sciekow.

Ocena merytoryczna rozprawy

Przedstawiony cykl publikacji tworzy spojne tematycznie osiggnigcie
naukowe, koncentrujace si¢ na projektowaniu, syntezie, charakterystyce oraz ocenie
wlasciwosci nowych materiatow adsorpcyjnych przeznaczonych do usuwania
zanieczyszczen zaliczanych do grupy substancji zaburzajacych gospodarke
hormonalng  (endocrine  disrupting compounds, EDC) oraz innych
mikrozanieczyszczen organicznych z wod 1 S$ciekow. Wszystkie publikacje
podporzadkowane s3 jednemu nadrzednemu celowi badawczemu, ktérym jest
opracowanie efektywnych, trwatych i zgodnych z zasadami zréwnowazonego
rozwoju adsorbentow opartych przede wszystkim na [-cyklodekstrynie oraz
materiatach pochodzenia naturalnego.

Autoreferat w sposéb logiczny integruje wyniki przedstawione w
poszczeg6lnych publikacjach. We wstegpie przedstawiono aktualny stan wiedzy,
nastepnie sformutowano pig¢ hipotez badawczych, ktore znajdujg odzwierciedlenie
w kolejnych artykutach. Dzieki temu czytelnik moze tatwo przesledzi¢ zaleznos$ci
pomiedzy postawionymi hipotezami, zakresem przeprowadzonych badan oraz
uzyskanymi wynikami. Na uwagg zastuguje réwniez zamieszczony w autoreferacie
przewodnik po cyklu publikacji, ktory wyjasnia role kazdego artykutu w realizacji
glownego celu rozprawy 1 wskazuje wzajemne powigzania pomigdzy
poszczegolnymi etapami badan.

Poszczegdlne publikacje stanowig logiczng kontynuacje wczesniej
uzyskanych wynikow. Pierwsze prace Kkoncentrujg si¢ na opracowaniu oraz
charakterystyce nowych polimeréw cyklodekstrynowych i wykazaniu ich wysokiej
skuteczno$ci w adsorpcji wybranych zanieczyszczen organicznych. Kolejne badania
rozszerzaja zakres analiz o nowe grupy zanieczyszczen, takie jak farmaceutyki czy
barwniki, jednoczes$nie poglebiajac wiedze dotyczaca mechanizmu adsorpcji,
mozliwoS$ci regeneracji materialow oraz ich zachowania w rzeczywistych uktadach
wodnych. Nastepny etap badan obejmuje pordOwnanie adsorbentow
cyklodekstrynowych z materiatami naturalnymi i odpadowymi, takimi jak celuloza
czy zuzyte fusy kawowe, wpisujac badania w aktualny nurt gospodarki o obiegu
zamknietym 1 zielonej chemii. Calo$§¢ zamyka opracowanie przegladowe, ktore
syntetyzuje dotychczasowa wiedzg, identyfikuje luki badawcze 1 uzasadnia przyjety
kierunek badan wtasnych.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje konsekwentne rozwijanie kilku wspdlnych
zagadnien przewijajacych si¢ przez caty cykl publikacji. Nalezg do nich:
e projektowanie nowych materiatdéw adsorpcyjnych,
e analiza mechanizméw wigzania zanieczyszczen z wykorzystaniem ,,wnek
cyklodekstrynowych”,
e badania kinetyki i rownowagi adsorpcji,
e ocena mozliwosci wielokrotnej regeneracji adsorbentow
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e oraz weryfikacja ich skuteczno$ci w rzeczywistych probkach wod i Sciekow.
Powtarzalno$¢ stosowanych metod badawczych oraz jednakowy sposob oceny
wiasciwosci adsorpcyjnych umozliwiaja porownywanie wynikow uzyskanych w
poszczegbdlnych publikacjach 1 wzmacniajg spdjnos¢ catego osiggniecia naukowego.

Pozytywnie nalezy rowniez oceni¢ fakt, ze kolejne publikacje stuza
weryfikacji wezesniej sformutowanych hipotez badawczych. Szczegdlnie wyraznie
widoczne jest potwierdzanie hipotezy dotyczacej wysokiej skutecznosci polimerow
B-cyklodekstrynowych, efektu adaptacji strukturalnej (shape-memory effect),
mozliwo$ci regeneracji adsorbentow oraz ich przydatnosci do oczyszczania
rzeczywistych probek srodowiskowych.

Pewne watpliwosci budzi natomiast zakres tematyczny pierwszej publikacji.
Zgodnie z tytutem rozprawy oraz przyjetymi hipotezami badawczymi zasadniczym
przedmiotem badan sg substancje zaburzajace gospodarke hormonalng. Tymczasem
pierwsza publikacja koncentruje si¢ przede wszystkim na usuwaniu barwnikdéw
tekstylnych, natomiast bisfenole stanowig jedynie dodatkowa grupe badanych
zwigzkoéw. Powoduje to pewne rozszerzenie zakresu rozprawy poza gtéwny nurt
badan. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zastosowane rozwigzania materialowe oraz
badane mechanizmy adsorpcji pozostaja wspolne dla catego cyklu, dzigki czemu
publikacja ta nie zaburza spdjnosci metodologicznej osiggnigcia.

Drugim elementem wartym dyskusji jest szeroki zakres badanych
zanieczyszczen obejmujacy barwniki, bisfenole, niesteroidowe leki przeciwzapalne
oraz inne farmaceutyki. Z jednej strony §wiadczy to o uniwersalno$ci opracowanych
adsorbentow, z drugiej jednak powoduje, ze poszczegodlne publikacje dotycza
réznych klas zwigzkow chemicznych o odmiennych  wlasciwos$ciach
fizykochemicznych. Autoreferat w znacznym stopniu wyjasnia t¢ pozorna
rozbiezno$¢, wskazujac, ze wspOlnym mianownikiem wszystkich badan jest
projektowanie uniwersalnych materiatow adsorpcyjnych wykorzystujacych
oddziatywania supramolekularne cyklodekstryn.

Podsumowujac, uwazam, ze przedstawione publikacje tworza spdjny 1 logicznie
uporzadkowany cykl badawczy. Autoreferat skutecznie integruje wyniki uzyskane w
poszczegbdlnych artykutach, wskazuje ich wzajemne zalezno$ci oraz przedstawia
konsekwentny rozwdj koncepcji badawczej: od projektowania materiatow
adsorpcyjnych, poprzez ich charakterystyke i badania mechanizméw adsorpcji, az do
oceny mozliwosci praktycznego wykorzystania w oczyszczaniu wod 1 Sciekow.
Nieliczne wskazane wyzej uwagi maja charakter dyskusyjny 1 nie wpltywaja na
pozytywna ocen¢ merytoryczng rozprawy

Komentarze i pytania
Nalezy podkresli¢, ze publikacje wchodzace w sklad cyklu stanowigcego
podstawe rozprawy doktorskiej mgr Dominiki Nowackiej zostaly wczes$niej poddane
szczegOtowe] ocenie merytorycznej w procesie recenzowania i opublikowane w
renomowanych czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR), charakteryzujacych si¢ wysokimi wskaznikami oddzialywania. W
zwigzku z tym zadaniem recenzenta rozprawy doktorskiej przygotowanej w formie
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cyklu publikacji jest przede wszystkim ocena oryginalno$ci i warto$ci osiggniecia
naukowego Doktorantki oraz sposobu, w jaki wyniki badan zostaty przedstawione i
zintegrowane w autoreferacie.

Po analizie caloksztattu przedstawionego materiatu, obejmujacego zard6wno
cykl publikacji, jak i opracowanie stanowigce ich syntetyczne omoéwienie,
chciatabym przedstawi¢ kilka uwag oraz pytan o charakterze dyskusyjnym. Mam
nadzieje, ze stang si¢ one przedmiotem dyskusji podczas publicznej obrony rozprawy
doktorskiej, zarowno w trakcie prezentacji gtdéwnych zalozen i najwazniejszych
osiggnie¢ pracy, jak i podczas odpowiedzi Doktorantki na pytania recenzenta.

1.

Jak juz wykazano powyzej analizujac udziat Doktorantki w przygotowaniu
publikacji, nalezy zauwazy¢, ze jest ona pierwszym autorem tylko jednej z prac,
natomiast w pozostalych publikacjach figuruje jako wspdtautor zajmujacy srodkowe
pozycje na liscie autorow. W takiej sytuacji szczegélnie istotne staje si¢
jednoznaczne przedstawienie rzeczywistego zakresu jej indywidualnego wktadu w
realizacj¢ poszczegdlnych etapow badan.

Do rozprawy dotaczono wymagane o§wiadczenia wspotautorow okreslajace
udzial Doktorantki w przygotowaniu publikacji. Zawarte w nich informacje maja
jednak charakter do$¢ ogdlny i nie pozwalaja na pelng oceng zakresu samodzielnie
wykonanych przez Doktorantke prac badawczych. Dla peliejszego zobrazowania
jej rzeczywistego wkladu naukowego zasadne byloby bardziej szczegotowe
wskazanie, ktére elementy badan zostaly przez nig wykonane samodzielnie,
obejmujac miedzy innymi opracowanie koncepcji badan, synteze materialow,
wykonanie poszczegélnych analiz i pomiaréw, interpretacjc wynikow oraz
przygotowanie manuskryptow. Cho¢ przepisy nie nakladaja obowigzku
przedstawiania tak szczegdétowego opisu, jego zamieszczenie utatwitoby ocene
stopnia samodzielno$ci Doktorantki i stanowitoby cenne uzupetienie dokumentacji
rozprawy.

Prosze¢ o przedstawienie bardziej szczegétowego opisu wlasnego wktadu w
realizacj¢ kazdej z publikacji wchodzacych w sktad rozprawy, ze wskazaniem, ktore
etapy badan (koncepcja, synteza materiatdw, charakterystyka, ktorymi metodami,
badania adsorpcyjne, analiza i interpretacja wynikbw oraz przygotowanie
manuskryptow) zostaly wykonane samodzielnie przez Pania, a ktore realizowano we
wspolpracy z pozostatymi autorami.

2.

Jedna kwestia wymaga, moim zdaniem, dodatkowego wyjasnienia. W
przedstawionych hipotezach badawczych oraz celu rozprawy Doktorantka wskazuje,
ze przedmiotem badan sa przede wszystkim substancje zaburzajace gospodarke
hormonalng (endocrine disrupting compounds, EDC). Tymczasem dwie z publikacji
wchodzacych w sktad cyklu koncentruja si¢ gtdownie na adsorpcji barwnika Crystal
Violet, ktory nie jest klasyfikowany jako zwigzek z grupy EDC.
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Prosze o wyjasnienie, czy badania nad adsorpcjg barwnikow miaty charakter
modelowy 1 stuzyly przede wszystkim poznaniu mechanizmoéw adsorpcji oraz
weryfikacji wilasciwosci opracowanych materiatow, czy tez stanowity odrebny
kierunek badawczy rozwijany réwnolegle do badan nad zanieczyszczeniami
endokrynnie czynnymi? W jaki sposob Doktorantka uzasadnia wiaczenie tych
publikacji do cyklu stanowigcego podstawe rozprawy doktorskiej poswieconej
materiatom do usuwania zwigzkéw endocrine-active contaminants?

3.

W autoreferacie oraz publikacjach podkreslono, ze opracowane materialy
adsorpcyjne wpisujg si¢ w zalozenia gospodarki o obiegu zamknietym. Prosz¢ o
uzasadnienie tego stwierdzenia w odniesieniu do catego procesu otrzymywania i
eksploatacji polimerow na bazie cyklodekstryn. W szczego6lnosci proszg odniesc si¢
do zastosowanych §rodkow sieciujacych 1 pozostatych reagentoéw, oceniajac, czy
zastosowana metoda syntezy jest rzeczywiscie przyjazna S$rodowisku oraz
ekonomicznie uzasadniona z punktu widzenia potencjalnego wdrozenia na skalg
przemystowa.

Ponadto prosz¢ odnie$¢ si¢ do procedury regeneracji adsorbentéw. Z
przedstawionego opisu wynika, ze proces desorpcji wymaga wielokrotnego ptukania
materiatu  bioetanolem czy metanolem az do catkowitego usunigcia
zaadsorbowanych zanieczyszczen. Jak, w Pani ocenie, takie postgpowanie wplywa
na ekonomig¢ procesu, zuzycie rozpuszczalnikow, ilo§¢ powstajacych odpadow oraz
rzeczywista zgodnosc¢ catego rozwigzania z zasadami zielonej chemii i gospodarki o
obiegu zamknigtym? Czy przeprowadzono lub rozwazano analize bilansu
srodowiskowego 1 ekonomicznego uwzgledniajacg zar6wno etap syntezy, jak i
wielokrotnej regeneracji opracowanych materiatow?

4.
Czy réwnanie podane w tabeli 3 na stronie 31 dla modelu opisanego jako
Avrami fractional-order jest poprawne?

5.

Przekaz wynikajacy ze stwierdzenia zamieszczonego na stronie 37 nie jest
dla mnie w pelni zrozumialy i wymaga doprecyzowania: “The most important
advantage of biochars is that they bind carbon from waste biomass, meaning they
achieve a positive carbon balance, which is extremely important for sustainable
development [170].” W jaki sposob biowegiel wigze wegiel z odpadowej biomasy?

Podobnie na stronie 46 : “For example, composting can lead to the formation
of harmless substances such as CO2, water, and biomass.”- W wyniku
komposowania powstaje kompost czyli naturalny nawéz nie biomasa. Czy CO2 jest
rzeczywiscie nieszkodliwy?.

6.
W  badaniach dotyczacych regeneracji adsorbentow (publikacja 3)
zastosowano zawiesing drozdzy piekarskich w S$ciekach zawierajacych fiolet

6



3

U ﬂ | te | University Netwark for Innovation,
. | Technology and Engineering

CESAER

The strong and united voice of universities
of science and technology in Europe

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Politechnika Wroclawska
Wydziat Chemiczny
Wybrzeze Wyspiariskiego 27
50-370 Wroclaw
www.pwr.edu.pl
www.weh.pwr.edu.pl
REGON: 000001614

NIP: 896-000-58-51

Nr konta:
37 1090 2402 0000 0006 1000 0434

N
? Politechnika Wroctawska

Wydziat Chemiczny

krystaliczny (CV). Prosze wyjasnié, czy przeprowadzono do$wiadczenie kontrolne
pozwalajace oceni¢ wptyw samych drozdzy na stezenie oraz stabilno$¢ roztworu CV,
tj. bez udzialu badanego adsorbentu. Jezeli tak, prosze przedstawi¢ uzyskane wyniki,
natomiast jesli nie — prosz¢ odnies¢ si¢ do mozliwosci, ze obserwowane zmiany
stezenia barwnika mogty czgsciowo wynikac z jego adsorpcji lub biodegradacji przez
drozdze, a nie wytacznie z procesu regeneracji adsorbentu.

7.

Jednym z podstawowych elementéw wiarygodnosci wynikow uzyskanych
metoda niskotemperaturowej sorpcji azotu jest wtasciwe przygotowanie probek oraz
odpowiedni dobor parametrow pomiaru. W przedstawionej rozprawie nie znalaztam
informacji dotyczacych warunkéw odgazowania probek przed analiza (temperatury,
Czasu 0Oraz poziomu prozni), mimo ze parametry te majg istotny wpltyw na
wiarygodno$¢ wyznaczanych parametroéw teksturalnych.

Ponadto analiza przedstawionych izoterm adsorpcji—desorpcji, a zwlaszcza
przebiegu galezi desorpcyjnej, sklania do zastanowienia si¢ nad poprawno$cia
wykonania cze$ci pomiaréw. Biorac pod uwage niewielkie warto$ci powierzchni
wilasciwej badanych materiatow, uzyskanie wiarygodnych wynikdw wymaga
zastosowania odpowiednio duzej masy probki oraz zapewnienia pelnego osiggania
stanu rownowagi dla kazdego punktu pomiarowego.

W zwiazku z powyzszym prosz¢ o odpowiedz na nastepujace pytania:
- Jakie warunki odgazowania (temperatura, czas oraz poziom prézni) zastosowano
przed wykonaniem pomiardw sorpcji azotu?
- Jakg mase probek stosowano podczas poszczego6lnych analiz?
- Czy przeprowadzono pomiary powtdrzeniowe lub weryfikacyjne, obejmujace
zmiang czasu stabilizacji punktow pomiarowych (czasu osiggania stanu rOwnowagi)
badZz innych parametrow pomiaru, w celu potwierdzenia powtarzalnosci i
wiarygodnosci uzyskanych izoterm?

Komentarz redakcyjny

Zwracam rowniez uwage, ze doktadnos¢ analityczna metody wyznaczania
powierzchni wlasciwej] metoda BET nie uzasadnia prezentowania wartosci
powierzchni wilasciwej z doktadnoscia do miejsc po przecinku. W mojej ocenie
wartosci powierzchni wlasciwej Sger powinny by¢ podawane jako liczby catkowite,
co lepiej odzwierciedla rzeczywista precyzj¢ pomiaru.

8.

W artykule 4 zamieszczono nastepujagce stwierdzenie: ,,whereas the average
pore size is 16.8 nm and the total pore volume is 3.08 mL g™ (Figures S3-S5 and
Tables S5-§8) ”. Analizujac wskazane materiaty uzupetniajace (Figures S3—S5 oraz
Tables S5-S8), nie udatlo mi si¢ odnalezé wartosci $redniej wielkoSci porow
wynoszacej 16,8 nm ani catkowitej objetosci porow 3,08 mL g'.
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Prosze o wyjasnienie, w jaki sposob zostaty wyznaczone powyzsze parametry
oraz o wskazanie, w ktorym miejscu materialdw uzupetniajacych lub publikacji
przedstawiono dane stanowigce podstawe do ich podania. Jezeli warto$ci te zostaty
obliczone na podstawie innych wynikéw, prosze o przedstawienie sposobu ich
wyznaczenia.

9.

Praca zawiera pewne potknigcia edytorskie. W streszczeniu w polskiej wersji

jezykowej jest wpis: pseudo-pierwiego zamiast pierwszego.

Dorobek i aktywno$¢ naukowa Doktorantki

Dorobek naukowy Doktorantki koncentruje si¢ na zagadnieniach zwigzanych
z projektowaniem i charakterystyka nowoczesnych materiatow adsorpcyjnych
przeznaczonych do usuwania mikrozanieczyszczen organicznych z wod i Sciekow,
ze szczegblnym uwzglgdnieniem materiatlow opartych na B-cyklodekstrynie oraz
adsorbentéw zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Na dorobek sktada si¢
pie¢ publikacji stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej, w tym cztery
oryginalne artykuty naukowe oraz jedna praca przegladowa, a takze jedna dodatkowa
publikacja przegladowa opublikowana poza cyklem.

Artykuly wchodzace w sktad rozprawy zostaly opublikowane w

renomowanych czasopismach o migdzynarodowym zasiegu. Cztery sposrod pieciu
publikacji ukazaly si¢ w czasopismach nalezacych do pierwszego kwartylu (Q1)
wedlug bazy Scopus, natomiast jedna zostata opublikowana w czasopiSmie z
drugiego kwartylu (Q2). Laczny wspotczynnik Impact Factor publikacji tworzacych
cykl wynosi 31,348, co nalezy uzna¢ za bardzo wysoki wynik na etapie ksztalcenia
w szkole doktorskiej.
Dorobek naukowy Doktorantki znajduje réwniez odzwierciedlenie w jego
rozpoznawalno$ci w $rodowisku naukowym. Wedlug bazy Scopus publikacje
Doktorantki byly cytowane 88 razy, a indeks Hirscha wynosi 4. Sa to wartos$ci
$wiadczace o zauwazalnym oddzialywaniu prowadzonych badan oraz
zainteresowaniu przedstawionymi wynikami ze strony innych badaczy.

Istotnym elementem aktywnos$ci naukowej Doktorantki jest rowniez udziat w
konferencjach naukowych. Pani Dominika rzedstawita wyniki swoich badan podczas
siedmiu krajowych 1 migdzynarodowych konferencji naukowych, prezentujac
referaty ustne oraz postery. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje aktywny udziat w
miedzynarodowych konferencjach poswigconych technologii oczyszczania wod,
materiatom cyklodekstrynowym oraz ochronie $rodowiska, co $wiadczy o
systematycznym upowszechnianiu wynikow badan 1 ich konfrontacji z
mi¢dzynarodowym $§rodowiskiem naukowym. Warto réwniez odnotowaé
wspolautorstwo nagrodzonego posteru naukowego podczas 65. Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Chemicznego.

Pozytywnie nalezy oceni¢ takze dzialalno$¢ popularyzujaca nauke.
Doktorantka aktywnie uczestniczyta w organizacji warsztatow i pokazoéw podczas
Battyckiego Festiwalu Nauki oraz Dni Otwartych Politechniki Gdanskiej, prowadzac
zajecia popularyzujace chemi¢ 1 ochrong¢ $rodowiska dla uczniow szkét oraz
szerokiego grona odbiorcow.
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Catoksztatt dorobku publikacyjnego i aktywnosci naukowej Doktorantki
nalezy oceni¢ wysoko. Dorobek ten jest spdjny tematycznie, publikowany w
uznanych czasopismach migdzynarodowych, a uzyskane wskazniki bibliometryczne
oraz aktywno$¢ konferencyjna i popularyzatorska potwierdzaja systematyczny
rozwo6j naukowy oraz zaangazowanie Doktorantki w dziatalno$¢ badawczg.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska podejmuje aktualny i istotny problem naukowy
dotyczacy projektowania, syntezy, charakterystyki oraz oceny wlasciwosci
nowoczesnych materiatbw  adsorpcyjnych przeznaczonych do usuwania
mikrozanieczyszczen organicznych z wod i §ciekéw. Przedstawiony cykl publikacji
stanowi spojne osiggnig¢cie naukowe, ktorego kolejne elementy w logiczny sposob
rozwijajg przyjeta koncepcje badawczg - od projektowania nowych adsorbentow,
poprzez poznanie mechanizméw adsorpcji, az do oceny ich skutecznosci w
warunkach rzeczywistych. Doktorantka wykazata si¢ umiej¢tnosciag prowadzenia
badan naukowych, wlasciwego doboru metod badawczych, krytycznej analizy
uzyskanych wynikéw oraz formulowania poprawnych i dobrze uzasadnionych
wnioskow. Uzyskane wyniki wnosza wartosciowy wktad do rozwoju wiedzy w
zakresie materiatdw adsorpcyjnych opartych na B-cyklodekstrynie oraz bio
sorbentow stosowanych do oczyszczania wod 1 $ciekOw oraz poznania
mechanizmow adsorpcji na tego typu adsorbentach. Przedstawione rozwigzania maja
nie tylko znaczenie poznawcze, ale rowniez istotny potencjat aplikacyjny w obszarze
technologii ochrony s$rodowiska i1 zrownowazonego gospodarowania zasobami
wodnymi.

W mojej ocenie rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego 1 wnosi warto§ciowy wklad w rozwdj dyscypliny Nauki Chemiczne.

Whiosek koncowy
Po zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska stwierdzam, Ze spelnia ona
wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo 0
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z pé6zn.zmianami)
Wnosz¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Dominiki Nowackiej do dalszych
etapow postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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